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Influência da 
interação LD 

nos PFF

Introdução

Nu,MEF / Nc,R

λD / λL 
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Norma atual de 
dimensionamento 

de PFF

Modo LD

NBR 14762:2010 

Modo L

Modo D

Modo G

Modo LG

Introdução
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Superfície de 
resistência 

baseada no MRD

Proposta do grupo de pesquisa para considerar o modo LD

NLD / Ny

RλDL

λmáxLD
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Superfície de 
resistência 

baseada no MRD

𝑁𝑐,𝐿𝐷 = 1 −
𝐴

λ𝑚á𝑥𝐿𝐷
𝐵

𝑆𝑛𝑁𝑦

λ𝑚á𝑥𝐿𝐷
𝐵  𝑐𝑜𝑚 𝑁𝑐,𝐿𝐷 ≤ 𝑁𝑦

λ𝑚á𝑥𝐿𝐷 = 𝑚á𝑥(λ𝐿;  λ𝐷)

𝐴 = ቐ

0,15,  𝑅𝜆𝐷𝐿 < 0,80
0,4𝑅𝜆𝐷𝐿 − 0,17,  0,80 ≤ 𝑅𝜆𝐷𝐿 ≤ 1,05
0,25,  𝑅𝜆𝐷𝐿 > 1,05

𝐵 = ൞

0,80,  𝑅𝜆𝐷𝐿 < 0,45

−2,26𝑅𝜆𝐷𝐿
2 + 4,06𝑅𝜆𝐷𝐿 − 0,57, 0,45 ≤ 𝑅𝜆𝐷𝐿 ≤ 1,05

1,20,  𝑅𝜆𝐷𝐿 > 1,05

Proposta do grupo de pesquisa para considerar o modo LD
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Confiabilidade 
do método  
pelo LRFD

γ = 1,1 < 1,2

Proposta do grupo de pesquisa para considerar o modo LD

Nu,MEF / Nc,LD

λD / λL 

LD
DL
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Análise de 
perfis de seção 

Ue usuais

Seleção de seções Ue – NBR 6255:2012

Definição do material e comprimento - 

Cálculo de NcR pelo MRD - NBR 14762:2010

Cálculo de NcR* pelo método baseado no MRD

Obtenção de Nu para comparação através do MEF - ANSYS

Análise de confiabilidade e praticidade da proposta para o 
caso prático de projeto

𝑓𝑦 = 345𝑀𝑃𝑎;  𝐸 = 200𝐺𝑃𝑎;  ν = 0,3

𝐿: λ𝐺/λ𝑚á𝑥𝐿𝐷 ≈ 0,4
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Critérios da 
análise numérica 

no ANSYS

Análise de confiabilidade e praticidade da proposta para o 
caso prático de projeto

Modelagem do material

Modelo bi linear isotrópico

Imperfeições geométricas 

Primeiro modo de flambagem (L 

ou D) com amplitude máxima de 

10% da espessura da chapa (0,1t). 

Simplificações
Tensões residuais não consideradas 
e cantos adotados como retos.
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Validação do 
modelo numérico 

do ANSYS

Análise de confiabilidade e praticidade da proposta para o 
caso prático de projeto
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Resultados de 
confiabilidade pelo 

método LRFD

Análise de confiabilidade e praticidade da proposta para o 
caso prático de projeto

NBR 14762:2010
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Resultados de 
confiabilidade pelo 

método LRFD

Análise de confiabilidade e praticidade da proposta para o 
caso prático de projeto

NBR 14762:2010 + interação LD



(1)

(2)
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Distribuição dos 
resultados numéricos 
entre as curvas L e D 

Análise de confiabilidade e praticidade da proposta para o 
caso prático de projeto

D, Eq. (2)

L, Eq. (1)

𝑁𝑐,𝐷 =

𝑁𝑦, 𝜆𝐷 ≤ 0,561

1 −
0,25

𝜆𝐷
1,2

𝑁𝑦

𝜆𝐷
1,2 , 𝜆𝐷 ≥ 0,561

𝑁𝑐,𝐿 =

𝑁𝑦, 𝜆𝐿 ≤ 0,776

1 −
0,15

𝜆𝐿
0,8

𝑁𝑦

𝜆𝐿
0,8 , 𝜆𝐿 ≥ 0,776
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Resultados de 
confiabilidade pelo 

método LRFD

NBR 14762:2010

γ = 1,13 < 1,2 γ = 1,06 < 1,2

d𝑒𝑠𝑣𝑖𝑜 𝑝𝑎𝑑𝑟ã𝑜 = 0,06 d𝑒𝑠𝑣𝑖𝑜 𝑝𝑎𝑑𝑟ã𝑜 = 0,02

Análise de confiabilidade e praticidade da proposta para o 
caso prático de projeto

NBR 14762:2010 + interação LD
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Procedimento de 
cálculo com e sem o 

modo LD

Análise de confiabilidade e praticidade da proposta para o 
caso prático de projeto

Cargas críticas
𝑁𝐿 = 47,8 𝑘𝑁
𝑁𝐷 = 102,2 𝑘𝑁
𝑁𝐺 = 1287,0 𝑘𝑁
Índice de esbeltez
λ𝐿 = 2,70
λ𝐷 = 1,85
λ𝐺 = 0,52
Fator de flambagem global
χ = 0,89
Resistência para LG
𝑁𝐿𝐺 = 137,0 𝑘𝑁
Resistência para D
𝑁𝐷 = 147,2 𝑘𝑁
Resistência da coluna
𝑁𝑐,𝑅 = 𝑚í𝑛 𝑁𝐿𝐺 ; 𝑁𝐷 = 𝟏𝟑𝟕, 𝟎 𝒌𝑵

Cargas críticas
𝑁𝐿 = 47,8 𝑘𝑁
𝑁𝐷 = 102,2 𝑘𝑁
𝑁𝐺 = 1287,0 𝑘𝑁
Índice de esbeltez
λ𝐿 = 2,70
λ𝐷 = 1,85
λ𝐺 = 0,52
Fator de flambagem global
χ = 0,89
Resistência para LG
𝑁𝐿𝐺 = 137,0 𝑘𝑁
Parâmetros da interação loca-distorcional
λ𝑚á𝑥𝐿𝐷 = 2,70
𝑅λ𝐷𝐿 = λ𝐷/λ𝐿 = 0,68
𝐴 = 0,15
B = 1,15
Resistência para LD
𝑁𝐿𝐷 = 106,1 𝑘𝑁
Resistência da coluna
𝑁𝑐,𝑅 = 𝑚í𝑛 𝑁𝐿𝐺 ; 𝑁𝐿𝐷 = 𝟏𝟎𝟔, 𝟏 𝒌𝑵

NBR 14762:2010 NBR 14762:2010 + interação LD
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O modo LD é relevante para a resistência das colunas Ue de uso regular; e

O método proposto da superfície de resistência é prático e mais confiável do que o modelo 
atual utilizado na NBR 14762:2010 (MRD).

Conclusões
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