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INTRODUCAO

Figura 1: Steel Deck na fase de construcao.
Fonte: Favarato (2021a)

“Denomina-se sistema misto aco-concreto aquele no qual um perfil de aco
(laminado, soldado ou formado a frio) trabalha em conjunto com o concreto
(geralmente armado), formando um pilar misto, uma viga mista, uma laje mista
ou uma ligacao mista” (QUEIROZ et al, 2012, p.10).




VANTAGENS DA UTILIZACAO DO STEEL DECK

O Reducao do peso proprio da O Possibilidade de execucao sem a
estrutura presenca de escoras

0 Reducao do consumo de concreto O Aumento da produtividade

0 Reducao do tempo de montagem O Menores perdas
e execucao

Figura 2: Piso misto - Fase de construcao.
Fonte: Visual Estruturas Metalicas (2022)
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COMPONENTES

O Vigas de aco (principais e secundarias)
O Conectores de cisalhamento

Q Formas de aco

O Mossas

O Armadura em malha

O Concreto

Concreto moldado no local

/ (Cast-in-place concrete)
- —
- —

Sl Ammadura em malha soldada

(Welded wire reinforcing mesh)

(Embossment)

Viga de ago Forma de ago
l,gG"r sy (Steel profiled sheeting)

Viga de ago
(Beam)

Figura 3: Laje mista de aco e concreto.
Fonte: Crisinel e O’leary (1996)




DIMENSIONAMENTO DA LAJE MISTA E VIGAS
MISTAS DE ACO E CONCRETO

O Verificacdo da férma de aco na fase inicial (Fase de
construcao):

Estados-limites ultimos De acordo com a ABNT NBR 14762:2010 “Dimensionamento
Estados-limites de servico de estruturas de aco constituidas por perfis formados a frio

”

Q Verificacdo da laje na fase final (Fase de utilizacdo): | /

Estados-limites ultimos
De acordo com a

Estados-limites de servico ABNT NBR 8800:2008
“Dimensionamento de
estruturas de aco

U Disposi¢cdes construtivas constituidas por perfis
formados a frio”

O Vigas mistas de aco e concreto




DIMENSIONAMENTO DE LAJES MISTAS PELO CATALOGO
TECNICO DO POLYDECK 59S - ARCELORMITTAL PERFILOR
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Figura 4: Tipos de sistema. Figura 5: Tabela de sobrecargas admissiveis Uteis para sistemas de 3 apoios e espessura de

Fonte: Favarato (2021b) 0,80 mm.
Fonte: ArcelorMittal (2016)

O Variaveis de entrada: Carga sobreposta a laje e tamanho dos vaos.

O Variaveis de saida: Espessura da laje mista, consumo de aco, consumo de
concreto e tela anti-fissuracao.




HUMANO

VIBRACOES EXCESSIVAS RELACIONADAS AO CONFORTO

Segundo o Anexo | do Projeto de Revisdao da ABNT NBR 8800, “Estruturas de pisos com
pouca massa e amortecimento reduzido podem estar sujeitas a vibracoes que causam
desconforto durante as atividades humanas normais ou causam prejuizo ao
funcionamento de equipamentos [...]” (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS,

2022).
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Figura 6: Limites de tolerancia recomendada

para o conforto humano.
Fonte: Murray et al. (2016)

Segundo o Steel Design Guide 11 (MURRAY et al., 2016), a
reacao das pessoas que sentem a vibracao depende muito do
que estao fazendo.

O Faixa de frequéncias de ressonancia dos 6rgaos internos
humano: Entre 4 e 8 Hz




Steel Design Guide 11

VERIFICACAO DE VIBRACOES EXCESSIVAS CAUSADAS PELO
CAMINHAR HUMANO

Anexo | do Projeto de Revisao

ABNT NBR 8800
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Steel Design Guide

HE

Vibrations of Steel-Framed
Structural Systems

Due to Human Activity
Second Edition

ABNTCS-02-002124 003
PROJETO DE REVISAD ADNT NI 8800
NOVEMERO 7022
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Keywords Design. Stuchre. Steed. Steel and concrete. Buldings.

Figura 7: Steel Design Guide 11.
Fonte: Murray et al. (2016)

Figura 8: Projeto de revisao ABNT NBR 8800.
Fonte: Associacao Brasileira de Normas Técnicas (2022)
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VERIFICACAO DE VIBRACOES EXCESSIVAS CAUSADAS
PELO CAMINHAR HUMANO

O Frequéncia fundamental ou natural de pisos mistos (f, - Dado em Hz):

Segundo Murray et al. (2016) a frequéncia natural € a frequéncia na qual o corpo
ou estrutura sofrera vibracées quando deslocado e posteriormente liberado.

3Hz < f, <9 Hz

Estrutura experimentando o
fenomeno de ressonancia




IMPLEMENTACAO COMPUTACIONAL

A implementacao computacional da planilha de calculo DIMENSIONAMENTO E
VALIDACAO DE PISOS MISTOS_v.1.0 se deu no ambiente Microsoft Office Visual
Basic for Application 2016 (VBA), a partir da linguagem de programacao Visual
Basic. A ferramenta foi escolhida pela facilidade de programacao e implementacao
dos codigos utilizando a linguagem de programacao Visual Basic.




IMPLEMENTACAO COMPUTACIONAL

A.1) Geometria do modulo

A. DADOS DE ENTRADA COMENTARIO[S)

[4) Os coeficientes de majoracdo e ponderacdo das cargas devem ser determinados de acordo com a versdo mais atualizada da ABNT
NBR 14762;
DESCRICAO SiMBOLO VALOR [B) Os calculos contidos nos Itens C, D, Ee F estio de acordo com a ABNT NBR 2800:2008;

Comprimento

[C) Os cdlculos contidos no Item G estdo de acordo com o Steel Design Guide 11 - 23 Edition ;
|0} Os calculos contidos no ltem H estdo de acordo com o Anexo | do Projeto de RevisSo ABNT NBR 8300:2022.

Largura

Quantidade de vigas secundarias

Quantidade de vigas principais (Considerando todo o sistema)

KKK Celula para a insercdo de dados

Espessura da chapa de ago do Polydeck 535

Escolha de uma opclo entre as opglies disponiveis

Altura da laje mista

HEK Ceélula de calculo e retornos dos resultados

Flecha limite

Tipo de construgdo para analise de vibracdo (Steel Design Guide 11 - 22

Edition)

Tipo de construgSo para analise de vibrac3o (ABNT 8800:2022 - Anexo |

Vigas secundarias

VMg

T T

PISO TiPICO

VMg
VM

T T

WM viga mista secundaria
W2 viga mista primaria 1
WM VigE Mista primria 2

Figura 9: Planilha de calculo DIMENSIONAMENTO E VALIDACAO DE PISOS MISTOS_v.1.0 .
Fonte: Autores (2023)
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(2017)

O piso esquematizado pertence a um
edificio comercial construido para receber
escritorios e é constituido por vigas mistas
biapoiadas. A laje é mista, com forma
Polydeck 59S (aco galvanizado Z 275
estrutural ZAR 280) de 0,95 mm de
espessura, altura total de 150 mm e fck
igual a 25 MPa e agregado graudo de
gnaisse...

EXERCICIO DE VALIDACAO - ADAPTADO DE FAKURY
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Figura 10: Dimensoes da estrutura.
Fonte: Autores (2023)




DIMENSIONAMENTO E VALIDACAO DE PISOS

MISTOS_v.1.0 vs. EXERCICIO DE VALIDACAO

13,79%

79,31%

Total de valores comparados: 58
® X<1%

@ 1% <X=<2%

© 2% <X <4%

X: Diferenca em porcentagem entre a comparacao
dos resultados obtidos na planilha de calculo e o
exercicio de validacao.




APLICABILIDADE E LIMITACOES DA PLANILHA DE CALCULO
DIMENSIONAMENTO E VALIDACAO DE PISOS MISTOS_V.1.0

O Dimensionamento de lajes mistas com férmas de aco do tipo Polydeck 59S;

O Dimensionamento das vigas principais e secundarias para compor o piso misto:
Estado limite ultimo de momento fletor;
Estado limite ultimo de esforcos cortantes;
Estado limite de servico de flechas.

Q Verificacdo do estado limite de servico de vibracdao excessiva.




CONCLUSOES

Desenvolvimento da planilha de calculo DIMENSIONAMENTO E VALIDACAO DE PISOS
MISTOS_v.1.0, que visa automatizar a verificacao de pisos mistos de acordo com as
normas vigentes, além da verificacao dessas estruturas quanto a vibracao devido ao
caminhar humano, de acordo com o Projeto de Revisao da NBR 8800 de 2022 e o
Steel Design Guide 11.
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