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Analise do comportamento térmico e estrutural
de um painel steel-frame formado a frio em
condicao de incéndio
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STRUCTURAL
STEEL FRAMING

O sistema de construcao em Light Steel
Frame € composto por estruturas
fabricadas em perfis de aco leve e

galvanizado, que sao moldados a frio.

« Com a uniao desses perfis, sao montados
os quadros estruturais e nao estruturais,
como vigas de piso e parede, lajes, entre

outros componentes.

« Sobre a estrutura metalica, é aplicado um
revestimento com placas de cimento,
drywall, smartsid ou revestimento de vinil.

« Os principais beneficios apresentados por
esse sistema sao a rapidez de execucao e
a reducao do custo da construcao.
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TENSAO [MPa]

DEFORMACAO [mm/mm]

v

MATERIAL

EN10326 S280GD
* Sut 360 mpa
« Sy 280 mpa
Analise linear
 Comportamento
linear elastico
Analise nao-linear
 Comportamento
elastico
perfeitamente
plastico
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MODELO

 PERFIS
+ Elemento de
placa
Elemento
retangular
parabdlico
Variacao da
espessura

PLACA DE GESSO

Elemento solido
Malha hexaédrica
linear
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B: Eigenvalue Buckling

Total Deformation

Type: Total Deformation

Load Multiplier (Linear): 41159
Unit: mm
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1 Max

0,77778

0,33333
022222
onm
0 Min

700,00 (mm) ), 700,00 (mm)
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CAPACIDADE PORTANTE

Com o modo de
instabilidade obtido
por meio da analise 1,
foi realizada uma
analise nao linear em
relacao a geometria e
ao material,
apresentando
imperfeicao
geometrica inicial.

LINEAR EIGENVALUE GEOMETRIC
BUCKLING IMPERFECTION

LOADBEARING
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SETUP
DA ANALISE

D: Static Structural - Nonlinear LYC
Equivalent Stress

Type: Equivalent {von-Mises) Stress - Top/Bottom
Unit: MPa
Tirme: 1
06/07/2022 09:09

137,32 Max
122,06

ws  37,570N
91,547 J
76,20
61,032
45,774
30,516
15,259
0,00071879 Min

Arc Length
Method Solver
APDL

Convergéncia pelo
deslocamento /L
0,00 350,00 700,00 (mm) 7 X
I a0
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Temperatura [ °C] Temperatura [ °C] Temperatura [ °C]
)
— ACO Propriedades do aco em funcao da temperatura:
4 EN1991-1-2 Actions on structures exposed to fire
2
o
8_ GESSO Propriedades do gesso em funcao da temperatura:
= Alves and Batista (2007)
v
=
& FOGO Curva de temperature aplicada no modelo:

Tempo [s] ISO 834-2:2019 - Fire-resistance tests




B: Transient Thermal
Transient Thermal
Tirne: 6, =
/072022 1718

Conveccao
radiacao

E Corwvection_exp: 345,84 °C, 2,5e-005 WmmaoC
(Bl Radiztion_exp: 345,84 °C, 1,
Corvection_nexp: 20, °C, 9,e- 008 W/ rmm3°C

trmax = 35 Mmin

tragve = 33 min

Face Nao
Exposta

700,00 {rrm) z/k .

Toax = To + 180
Type = To + 140

Face
Exposta sz
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Com a resisténcia ao fogo obtida, é possivel determinar o tempo de exposicdao ao fogo que a
estrutura leva para perder suas caracteristicas fisicas, sendo esta informacao de extrema
importancia para o controle de um incéndio.

Por fim, vale ressaltar a importancia de trabalhos futuros considerando diferentes tipos de
isolamento, e um modelo que avalie os efeitos da conveccao nas cavidades vazias da
estrutura analisada
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