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Estruturas mistas surgiram, primeiramente, apenas como uma forma de proteger o aco contra o fogo e
a COorrosao.

CONCRETO

: Resist. a tracao 1 : Resist. a comp. I LAJES MISTAS DE
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fcondutividade térmica J

Leveza Reduz necessidade
de aco estrutural
"""""""""""" Capa de Concreto

Métodos ativos utilizados para que a Pintura intumescente
estrutura metalica resista ao incéndio: Argamassa projetada

Adicionar armaduras positivas nas nervuras das lajes

Forma de Aco

‘ Faltam ferramentas computacionais para
verificagao e dlmen519namgnt9 da; lajes mistas Fonte: ArcelorMittal Perfilor (2022)
em situacao de incendio.
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Polydeck 595
Esse trabalho visa estender o programa desenvolvido por

Silva et al. (2021) chamado Scale Deck, que verifica lajes MATERIAL  ACO  ACABAMENTO  ESPESSURA (MM)
mistas em temperatura ambiente, para incluir a analise
quanto ao incéndioo Aco Zincado  ZAR 280 7275 0,80/0,95/ 1,25
= e : sl
s Permanentes . - - - . - x . -
= T = -3 ;Z’E
S — ] _'“ZTS"iJ M-J [ —rao—torh |
Wm [ Resultados 840
o D.Z—d:"cm'% - F;T . Dlm-ml::;mcnm

Fonte: ArcelorMittal Perfilor (2022)
Fonte: Silva et al (2021)
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A estrutura devem atender a critérios de forma que o 1. Os ocupantes fujam
2. Permitam as operacoes de combate

colapso seja evitado por tempo suficiente para que: 3.  Minimizem os danos das edificacdes adjacentes

Método do Tempo Equivalente - —poc J Para isso, elas devem atender aos seguintes requisitos:

NBR 14323:2013
NBR 14323:2013 >

Fonte: Azevedo (2018)
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O dimensionamento adotado neste trabalho tem como base os métodos analiticos da NBR 14323:2013, mais
especificamente o método simplificado.
Assim, para manter a estabilidade, precisamos calcular os momentos resistentes positivo e negativo:

N59

° ° ° ° <1VL’6 —’P
SITUAGHIODEINCENDIO [N _r '3 M E I) v,
fl,Rd ferd
([ ] —> Pr—
Ns,9

NC,9
ESTADOS-LIMITES:
| ELU-M;+
ELU-Mg-

Fonte: Favarato (2021)

Area de aco na armadura positiva
adicional e na tela soldada
superior.
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Dados de Entrada Adicionais a Temperatura Ambiente: T ———: T %
PROPRIEDADES

1. Resisténcia ao escoamento da armadura adicional;
2. Caracteristicas da edificacao:
Uso/ocupacao;
Altura da edificacao;
Area de ventilacao;
Altura do piso habitavel mais elevado;
Area de piso;
Altura do compartimento.
3. Projeto contra incéndio:

1. Chuveiro automaticos;

2. Brigada de incéndio;

3. Deteccao automatica.

OO UTRANWN =
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RESULTADOS

Dimensionamento em situagdo de incéndio X

RESULTADOS

Saida:

1. Tela de Resultados:
1. Momentos solicitantes e resistentes,

indice de aproveitamento e situacao
(atende ou nao);

DIMENSIONAMENTO

ATENDE

Dados de entrada

2. Tela anti-fissuracao necessaria para wemge | et |
combater momento fletor negativo; LS - ‘ — '
3. Armadura adicional para combate el R - - o
ao momento fletor positivo. S R I - v Sl e G
2. Memoria de Calculo _—_—
1. Dados de entrada; - =

Momento fletor positivo de calculo (M’ z.) Momento fletor negativo de cilculo (Mgl

2. TRRF tabular e equivalente; e e
3. Coeficientes considerados: T e e
4,

CONCRETO NAS NERVURAS

3 243 2 (mm*) 2,00 selem) | o0,938s6877] dy 524 d S v (mm) 582

. < 0,7 Aflr 28,13 ke 1 d -0,00016 (] 0,75 3 (mm] 27,06
R l t d r -I A (e 0,73 N, 3527 q, 3a a(’) 6115 | bolmm) | 25775

e S u a O S g e a S ° LAJE DE CONCRETO d; -20 1,45 xqfem) | g 455861741
g [ a2 | [ [ ose Nes 39,27 A, [em’/m) 0,47 B 361,81 Nes 235
Resultada final Resultada final
M’ 54 (KN.cnfm} 2,357 Armagio nas nervurss 1§10mm M 5 (KN.emj/m) 2,160 Tela anti fissuragio Q47
Coeficies Coeficies
Quantidade de apoios M, %1 Mg, %) My (kM.m/m) Mg o (kN fm)

82,405086 0,00000

46352861 | 31547248016 , 89,9511 | 71,35608496 073 155
31,472480 71,95608
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Para validacao, foi feito um exemplo presente
em Favarato (2021), onde tem-se um edificio
comercial com as seguintes caracteristicas:

« Altura total da laje: 12 cm
« Vao: 1,91 m
« (Carregamentos:
* Revestimento de piso com 4 cm de espessura
(v = 20 kN/m3)
« Sobrecarga de utilizacao de 500 kgf /m?

PROGRAMA VALIDACAO

TRRF (min) 60 60 1
0,(°C) 339,45 339,48 0,9999

kso 1 1 1

xg; [cm] 1,133 1,133 1
Ngg [KN/m] 39,27 39,50 0,9942
0. [°C] 324,48 324,40 1,0002

keo 0,83 0,83 1
N.g [KN/m] 39,27 39,49 0,9944
M7; ga [kNm/m] 233,02 234,37 0,9942

Agp [cm?2/m] 0,79 (1¢p10mm) 0,79 (1¢10mm) 1
0,im [°C] 510,64 511,32 0,9987

xg; [cm] 0,50006 0,50006 1

Ng [KN/m] 23,5 23,5 1

M§; pg [kNm/m] 205,83 205,84 1

Agg [cm2/m] 0,47 (Q47) 0,47 (Q47) 1
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Nao ha no mercado brasileiro uma ferramenta computacional para dimensionar lajes mistas em situacao de
incéndio, assim, este trabalho disponibiliza a comunidade académica e profissional um software de
interface facil capaz de:

» Verificar lajes mistas com Polydeck 595 em temperatura ambiente;

« Dimensionar lajes mistas em situacao de incéndio de acordo com normas brasileiras e instrucoes

aplicaveis.

Diferencial é que permite que o usuario escolha os dados de entrada e informe as caracteristicas da
edificacao para obter o TRRF, nao tendo que procurar por essas informacoes em tabelas. Também permite a
diferenciacao das cargas permanentes e variaveis, gerando um dimensionamento mais preciso e economico.

A ferramenta foi validada com um exemplo da literatura e apresenta bons resultados.

Como trabalhos futuros, seria interessante adicionar a aplicacao de cargas pontuais e validacao mais
robusta da ferramenta.
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