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1 - INTRODUCAO

« PMPC - Pilares mistos preenchidos com concreto
« Composite Dowels - Conectores de cisalhamento tipo Crestbond (CR), Puzzle (PZ) e
Modified-Clothoid-Shaped (MCL)

2 - OBJETIVO

» Estudo do comportamento do conector MCL em PMPC de secao transversal circular
« Analise numérica validada com resultados experimentais
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3 - PROGRAMA EXPERIMENTAL

Mecanismos de ruptura:

» Concreto: - Cisalhamento do concreto
- Esmagamento do concreto frontal ao dowel de aco,
seguido de uma rachadura longitudinal

« Conector de aco: - Sem indicios de falha

* Tubo de aco: - Ressalto abaulado na regiao de apoio do conector
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4.1 - Geometria 4.2 - Malha
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4.4 - Relacao constitutiva do concreto

Compressao

« Trecho elastico com comportamento linear
de zero até a tensao igual a 40% de fcm

« Equacoes propostas pelo EN 1992-1-1:2004
até atingir a deformacao ultima do
concreto

* Prolongamento da curva conforme as
premissas de Pavlovic et al.

Tracao:
« Funcao polinomial cubica de Bézier
« Abertura de fissura critica (wc) igual a 1,0

mm
« Ultimo ponto da curva com tensdo igual 5%
de fctm
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4.5 - Pares de contato

Pintura e desmoldante no interior do
tUbO' Par de Comtato 1 Far de Consato # Par de Conlaio 3
)

Mecanismo find contact pairs; Micles e Concreto

Siave Sunbsos

Tubo de Ago

Sfave Surfaco Conecior

Adpsher SiNtare

Tipos de pares de contato:

Conecior
* Nucleo de concreto com tubo de aco e de concratn

Mdasfiar SINTans

(coeficiente de atrito 0,17) Stave Surface
« Tubo de aco com conector -
(coeficiente de atrito 1,0) Master Suirtace

« Nucleo de concreto com conecto
(coeficiente de atrito 0,5)
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4.6 - Restricoes e condicoes de contorno

« Aplicacao do carregamento: restricao do tipo Coupling
« Solda entre o conector e tubo de aco: restricao tipo Tie

SIMETRIA ZX SIMETRIA ZY APOIO CONCRETO
Uy=URx=URz=0 Ux=URy=URz=0 Uz=0

(a) o)

Conini rl:id_n-;‘.;-: “em restrgan

o

I —




ﬁusmu
2023
5 - RESULTADOS
1200
Curva numérica ModeloG com restricao rosa
« Se aproxima mais do modelo experimental G1

» Resultados abaixo dos experimentais para 800
deslocamentos até 2,5mm

1000

600

Forca (kN)

Curva numérica ModeloG-L sem restricao verde “ ;4

« Se aproxima mais do modelo experimental G2

« Resultados abaixo dos experimentais para 200
deslocamentos até 5,0mm

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Deslocamento (mm)
A configuracao ideal é a de modelos que

possuam uma rigidez de conexdo intermedidria ~ -~ ModeloGl - - - ModeloG2
aos extremos

ModeloG ModeloG-L

ModeloG1 experimental com deslocamento proximo de 35mm
Modelo G2 experimental deslocamento proximo de 10mm
ModeloG numeérico com restricao
ModeloG-L numérico sem restricao
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5 - RESULTADOS
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5 - RESULTADOS 6 - CONCLUSAO
ModeloG ModeloG-L A . . r
Incremento 176 Incremento 641 Incremento 143 Incremento 641 ¢ ConcordanC]a Sat]Sfator]a entre o mOdelO
referente a forga referente ao referente a forca referente ao Legenda Tensdo de numériCO e 0S dadOS eXperimentaiS
maxima de deslocamento maxima de deslocamento von Mises
1028,87kN maximo de 37mm 951,35kN maximo de

13,81mm

« Modelo validado é capaz de fornecer boa
estimativa da capacidade de carga e do

5, Mises comportamento estrutural dos conectores
(Avg: 75%) . o .
‘4970326 de cisalhamento tipo MCL aplicados em
2eg 201 PMPC:
219.9593 b
196.4424
172.9255
149.4086
1033748 .
785879 * Modelo pode ser facilmente adaptado e
w72 aplicado a diferentes geometrias e

materiais, aumentando sua versatilidade e
utilidade pratica.
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